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Recordeu:

e Cada pregunta solament té una resposta valida de les quatre possibilitats que
s’ofereixen, i els errors descompten.

e Les preguntes s’han de respondre en el full de respostes adjunt amb
boligraf. Cal posar-hi el nom i el DNI.

e Fins a la primera mitja hora després d’haver lliurat la prova no es pot sortir de
'aula, en consideracié a possibles persones que arribin tard.

e Cal retornar tots els fulls a la sortida.

1. Una dissolucié de cadascuna de les molécules del dibuix és sotmesa a una
bateria de proves amb els resultats que es veuen a la taula seguent:
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(1) La reaccié de Molish consisteix a afegir a la dissolucié problema unes gotes
d’alfa-naftol al 2% en alcohol etilic de 96°, després afegir-hi HCI concentrat i fer
bullir la mescla. L'aparicié d’'una coloracio violeta indica la presencia de glucids.
Quina seria la correspondéncia de les molécules segons aquests resultats?

a) 1ésB,2ésD,3ésAi4ésC.



b) 1ésA, 2ésD,3ésCidésB.
c) 1ésB,2ésD,3éesCi4deésA.
d 1ésD,2ésC,3ésAi4ésB.

2. Es va realitzar un experiment per a estudiar la relacié entre la concentracié de
H" i la sintesi d’ATP en el mitocondri. Els mitocondris es van aillar de la cél-lula i
es van col-locar en un medi amb pH = 8 (tub d’assaig A), després es van transferir
immediatament a un medi amb pH = 7 (tub d’assaig B). Més tard, la sintesi d’ATP
es va verificar en el tub d’assaig B.
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Indiqueu quina és l'afirmacio correcta:

a) Eneltub B, 'ATP se sintetitza en la matriu mitocondrial.

b) En el tub B, ’ATP es va sintetitzar sense I’ajuda del sistema de transport
d’electrons.

c) Si els mitocondris en el tub A s’haguessin transferit a un medi amb pH =9, la
sintesi d’ATP s’hagués produit en I'espai intermembrands del mitocondri.

d) Si els mitocondris romanguessin en el tub A, pero s’hi afegis glucosa, hi hauria
sintesi d’ATP.

3. En la seguent figura es representa la grafica de la variacié de la quantitat
d’ADN d’una ceél-lula que ha patit un cicle cel-lular complet. Indiqueu en quina de
les lletres de la a a la d és més probable que trobéssim la cél-lula de la fotografia:
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a) Laa.
b) Lab.
c) Lac.
d) Lad.

4. En el document de la imatge seglent s’observa el procés de I'espermatogenesi
en els animals. Basant-vos en ell, indiqueu on situarieu la segona divisié de la
meiosi:
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5. En les desmidiacies, com ara els Cosmarium de la fotografia, es pot observar
un procés en el qual dues cél-lules genotipicament diferents es disposen una al
costat de l'altra i s’envolten d’una capa de gelatina. A continuacié es constitueix
una comunicacio entre totes dues cel-lules en forma de tub. El protoplast de
cadascuna de les cél-lules individual penetra en el tub, on es fusionen. Al voltant
del producte de fusié es forma una paret, normalment recoberta d’acicules. El
nucli resultant de la fusié de nuclis pateix un procés de meiosi i origina quatre
cel-lules haploides, a partir de les quals s’originaran quatre nous individus.
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Quin tipus de cicle biologic presenta Cosmarium?

a) Presenta un cicle diplohaplont.
b) Presenta un cicle haplodiplont.
c) Presenta un cicle haplont.

d) Presenta un cicle diplont.

6. Helicobacter pylori és un bacteri patogen gram negatiu que provoca gastritis,
Ulceres d’estdmac i duodenals. La seva capacitat per a colonitzar ambients hostils
dins de la cavitat de I'estbmac és causa de la produccié de diversos factors de
virulencia. En I'etapa d’inici de la infeccid, H. pylori segrega ureasa, que actua
com a tampo de pH per a sobreviure en I'ambient acid. La ureasa també ajuda a
modificar la capa de moc de I'estbmac mitjancant la reduccio de la seva viscositat,
per tant, facilita la penetracié de bacteris a les cel-lules epitelials de I'estdmac. Un
altre factor de viruléncia produit per H. pylori és el sistema de secrecio de tipus IV.
Aquesta estructura injecta la toxina bacteriana en les cel-lules epitelials hostes.
Indiqueu quina de les afirmacions seguents és FALSA:

a) H. pylori és un bacteri tolerant a I'acid, no un bacteri acidofil.

b) Les concentracions de CO;, i amoniac es correlacionen a I'estbmac amb
'abundancia d’H. pylori.

c) Abans d’injectar la toxina, H. pylori és capac de reconeixer especificament les
cel-lules epitelials.

d) El sistema de secreci6 de tipus IV d’H. pylori s’ha adquirit per conjugacio
a partir d’un plasmidi de Paramecium.



7. En la figura, cada lletra que hi ha dintre del requadre representa un organ o un
teixit.
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Qué poden ser a, b, c i d, respectivament?

a) Fetge, cervell, muscul esquelétic i teixit adipos.
b) Muscul esquelétic, cervell, teixit adipds i fetge.
c) Teixit adipos, cervell, fetge i muscul esquelétic.
d) Mdscul esquelétic, cervell, fetge i teixit adipoés.

8. La galactosemia és una malaltia hereditaria deguda a un déficit dels enzims
que intervenen en el metabolisme de la galactosa. Els simptomes solen comencar
uns quants dies després del naixement. El nen rebutja la lactancia i presenta
vomits. Els nivells de galactosa en orina solen ser elevats i també els de galactitol,
un metabolit de la galactosa que s’acumula en el sistema nerviés i en el cristal-li.
Si no se suspén la ingesta de lactosa, I'acumulaci6 de galactosa produeix
hepatomegalia, insuficiencia renal, retard mental, retard del creixement,
cataractes i, en les dones, fallada ovarica prematura. A continuacié es mostra un
esquema del metabolisme de la galactosa. Quins enzims dels seglents poden
produir galactosémia en els nadons si falten o es troben en quantitats insuficients?



Galactitol Galactosa ——— Galactonato

GALK (Galactoquinasa)

UDP-Glu Galactosa-1-fosfato

GALE GALT (Galactosa-1-P-

(UDP-galactosa- —___ UDp-_Ga|
4-epimerasa)

# uridiltransferasa)

Glucosa-1-fosfato

FGM (Fosfoglucomutasa)

Glucosa Glucosa-6-fosfato — > Pirtvico

a) GALK, GALT, GALE o FGM.
b) GALK, GALT o FGM.

c) GALK, GALT o GALE.

d) GALT o GALE.

9. El cicle de Cori comporta la circulacio ciclica de la glucosa i el lactat entre el
muscul i el fetge. Respecte a aquest cicle metabolic, és cert que...

a) ...
b) ...

c)
d)
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pot donar-se indefinidament, atés que hi ha un equilibri energetic total.
ajuda a prevenir I’acidosi lactica en casos d’activitat fisica molt intensa.

...'oxidacié completa de la glucosa té lloc al muscul pero no al fetge.

c

..la funcié que realitza el fetge pot ser duta a terme per altres organs com el
ervell.

10. S’ha intentat cultivar quatre espécies diferents de bacteris anaerodbics (A, B, C
i D) en quatre mitjans de cultius diferents. El medi P conté polipeptids (peptones),
el medi A conté i6 amoni, el medi N conté nitrits i el medi NG conté nitrats i
glucids. En la taula seguent s’ha anotat amb el signe «+» si hi ha hagut
creixement bacteria, i amb el signe «—» si no n’hi ha hagut. També s’ha indicat si



s’ha produit un ascens del pH i si hi ha hagut producci6 de nitrits, de nitrats o de
gasos. A partir d’aquests resultats, indiqueu quina de les quatre respostes
segients és certa:

Medi P Medi A Medi N Medi NG
(polipeptids) (i6 amoni) (nitrits) (nitrats + glucids)
Especie A +, tpH - - +, gas
Especie B +, tpH - - +
Especie C - +, NO,~ — -
Espécie D - - +, NO3™ -

a) Les especies Ci D s6n quimiautotrofs nitrificants i les espéecies Ai B s6n
guimioheterotrofs.

b) L’espécie A és fermentadora, I'espécie C és desnitrificant i I'espécie D és
nitrificant.

c) Les especies A i B son fermentadores i les espécies C i D realitzen una
respiracio anaerobia.

d) Les especies A i B realitzen una respiracié anaerobia i les espécies C i D s6n
fermentadores.

11. La galactosémia és una malaltia autosomica recessiva. Suposant que en cada
familia només esta afectat un d’aquests gens, quin pedigri no seria possible?

a) b) C) d)
N

12. Un pacient té una malaltia autosomica recessiva rara i greu. Se sospita que
una mutacié en un cert gen la pot haver causat. Se seqiiencia aquest gen en el
pacient. Es troben quatre canvis en la seva sequéncia de DNA respecte del
genoma huma de referéncia. A partir de la informacid, quina pot ser la causa
d’aquesta malaltia?



a)

b)

d)

Un canvi de nucleotid sinonim, és a dir, que codifica per al mateix aminoacid. A
més, s’ha observat que aquesta substituci6 no afecta l'eficiencia de la
transcripcio ni de la traduccio.

Un canvi que es troba en homozigosi en el pacient i que correspon a un SNP
(substitucio polimorfica d’un nucleotid). L’al-lel que s’observa en el pacient
presenta una frequencia del 40% en la seva poblacio.

Un canvi que es troba en homozigosi en el pacient, i que, en analitzar els
pares (ambdds sans), s’observa que el pare és homozigot i la mare és
heterozigota per a aguest canvi.

Un canvi que genera la substitucio d’una alanina per un aspartat en una
certa posici6 de la proteina.

13. A la xarxa d’aliments que hi ha a continuacio, la poblacié de «Depredador 4»
ha anat disminuint drasticament a causa de la caca pels humans. S’espera que
aixo afecti les poblacions d’altres espécies.
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Indiqueu quina de les frases seglents és correcta:

a)
b)
c)
d)

Una disminuci6 de la poblacié del
disminucio de la poblacié de 'omnivor.
Una disminucio de la poblaci6 en el depredador 4 donara lloc a una disminucio
de I'herbivor 2.

Una disminucié de la poblacio en el depredador 4 donara lloc a un augment
del depredador 3.

Malgrat que es produeixi una disminucio del depredador 4, es mantindran els
guatre consumidors terciaris d’aquesta xarxa alimentaria.

depredador 4 provocara una

14. En la comparativa de mostres de fitoplancton de dos mars diferents, el Carib
(linia continua) i el Mediterrani (linia discontinua), es va obtenir la grafica seguent
de rang-abundancia:



nombre total
dindividus

100 000

10 000 -

1000

100 -

50 100 150 200
nombre d'espécies

Quina conclusié es pot deduir si se sap que el nombre d’espécies és el mateix?

a) La diversitat és la mateixa.

b) Tenen una riquesa d’espécies diferent.
c) El Mediterrani té més diversitat.

d) bic son certes.

15. El cicle viric de VIH-1 és un procés de mdultiples etapes que implica
interaccions complexes entre les proteines de VIH-1 i les macromoléecules de
I'hoste. La fase primerenca del cicle viric consisteix en la infeccié de la cél-lula
hoste i la integracié del genoma viral, i la fase tardana del cicle consisteix en
I'expressié regulada dels productes génics virals, seguit de la produccié de
particules virals. El proteoma de VIH consta de vint molécules diferents; només un
subconjunt d’elles sén diana del sistema immune. Les molécules immunogéniques
es mostren en la imatge.

Indiqueu quina de les afirmacions segients és FALSA:



a) Els anticossos especifics A podrien interferir de manera eficient en la
infectivitat de la particula viral.

b) El gen de la proteina A esta experimentant una rapida evolucié (molt meés
rapidament del que succeeix per C), la qual cosa origina moltes variants d’A a
les quals els anticossos preformats no s’uneixen.

c) Fragments de péptids derivats de la proteina C no poden activar la
resposta citotoxica dels limfocits T CD8 positius.

d) A causa de la falta (0 molt reduit nombre) de cél-lules T helpers, la resposta
humoral esta paralitzada i és incapac d’eliminar la infeccio del VIH.



