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ACLARACIONS PREVIES

e Aquesta prova practica s’avalua mitjangant 10 preguntes
e Totes les preguntes tenen el mateix pes a la nota final
e Les preguntes de resposta numérica o de text no penalitzen

e Les preguntes tipus test tenen quatre opcions de resposta i si penalitzen
(1/3 de punt)



http://www.uab.cat/
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Les plantes i les seves aquaporines

L'aigua és indispensable per al creixement i desenvolupament de les plantes.
Actua com a dissolvent dels ions i molécules de linterior de les cél-lules,
participa en processos metabolics com la fotosintesi i la respiracio cel-lular, i

controla el volum de les cél-lules.

Les aquaporines son proteines que formen pors a les membranes cel-lulars, a
través dels quals es mou l'aigua per osmosis en resposta a diferencies en les

concentracions d’aigua a ambdos costats de les membranes.

Les plantes tenen una gran quantitat de gens que codifiquen per a diferents
aquaporines. Les aquaporines es troben a tots els teixits i organs de les
plantes; no obstant, no totes estan presents a les mateixes cél-lules ni als
mateixos teixits i organs. Algunes aquaporines es troben presents a cél-lules,
teixits o organs durant tot el cicle de vida de les plantes, mentre que d’altres
nomeés apareixen durant alguna etapa especifica del desenvolupament, o sota
certes condicions ambientals. La gran diversitat d’aquaporines a les plantes
denota la importancia que deuen tenir aquestes proteines durant el creixement i

desenvolupament de les plantes.

Tant la sequera com la salinitat provoquen una disminucié en el moviment de
'aigua a través de les arrels de les plantes. Les aquaporines contribueixen a
'adaptacio de les plantes a ambdues condicions, al facilitar una major
acumulacié d’aigua a les fulles i una rehidrataci6 més rapida quan s’alleuja

I'estrés.

Preguntes:

1. Fes cerques a la base de dades Ensembl Plants
(https://plants.ensembl.org) per a descobrir quants gens d’aquaporines

contenen els genomes de les seguents plantes. En cada cas, accedeix
al buscador de la planta corresponent i fes la cerca “aquaporin’.


https://plants.ensembl.org/
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Arabidopsis thaliana és la planta model per excel-léncia. Es una
planta herbacia amb flors de mida petita de la familia de les
brassicacies. Quants gens hi ha en el seu genoma que codifiquen
aquaporines? 38

Eragrostis curvula és una espécie de graminia coneguda amb el
nom comu d'herba d'amor plorosa. Es una herba perenne de vida
llarga i és resistent a la sequera i a la salinitat. Quants gens hi ha
en el seu genoma que codifiquen aquaporines? 80

Echinochloa crus-galli, o xereix pota de gall, és una herba
silvestre originaria de I'Asia tropical. Es considerada com una de
les pitjors males herbes del mén i és resistent a la sequera i a la
salinitat. Quants gens hi ha en el seu genoma que codifiquen

aquaporines? 130

2. Retorna al buscador de la planta A. thaliana. Cerca el gen “TIP5-1”, un

gen que codifica un tipus d’aquaporina, “tonoplast intrinsic protein 5;17,

present en aquesta i d’'altres plantes. A quin cromosoma del genoma d’A.

thaliana es troba aquest gen? Cromosoma 3

3. Utilitza el menu de I'esquerra i visita la pagina “Gene gain/loss tree” dins

la secci6 “Plant Compara”. Els numeros a cada node de I'arbre indiquen

el numero de copies d’aquest gen a cada espécie o ancestre comu.

Quantes copies d’aquest gen conté el genoma de l'especie E.
curvula? 6
Quantes copies d’aquest gen conté el genoma de l'especie E.
crus-galli? 3
Quina espécie de I'arbre conté més copies d’aquest gen?
a) E. curvula
b)
c) Zea mays
d)

E. crus-galli

Olea europaea


https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Search/Results?species=Arabidopsis_thaliana;idx=;q=aquaporin;site=ensemblthis
https://plants.ensembl.org/Eragrostis_curvula/Search/Results?species=Eragrostis_curvula;idx=;q=aquaporin;site=ensemblthis
https://plants.ensembl.org/Echinochloa_crusgalli/Search/Results?species=Echinochloa_crusgalli;idx=;q=aquaporin;site=ensemblthis
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/Summary?g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1;db=core
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/SpeciesTree?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/SpeciesTree?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/SpeciesTree?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
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4. Utilitza el menu de l'esquerra i visita la pagina “Orthologues” dins la
seccid “Plant Compara”. Hi trobaras totes les copies del gen TIP5-1 de
totes les especies de plantes incloses a la base de dades Ensembl
Plants. Pel que fa a les copies d’aquest gen a I'espécie E. curvula, quin
percentatge d’identitat tenen amb la sequéncia del gen a A. thaliana
(columna “Target %id”)?

a) Entreel 27 i el 42%

b) Entreel 8iel 12%
c) Entreel43iel 59%
d) Entre el 61iel 89%

5. D’aquesta mateixa pagina, ens podem descarregar en un arxiu les
sequencies proteiques de TIP5-1 d’A. thaliana i E. curvula. Per a la teva
comoditat, pots descarregar-te I'arxiu del seguent enllag: TIPS-1.fa. A
'arxiu proporcionat, les sequéncies no estan alineades. Utilitza
I'aplicacio online MUSCLE

(https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/muscle) per alinear les

sequéncies i visualitzar-ne el corresponent arbre filogenétic. Caldra que
introdueixis I'arxiu a I'apartat “Input sequence” i cliquis el botd “Submit”.
Examina bé la pagina de resultats, especialment la pestanya
“Phylogenetic Tree”. Indica la sequéncia més similar a cadascuna de les
tres seguents:
i.  Eragrostis_curvula_TVU14970 - Eragrostis_curvula TVU01427
ii.  Eragrostis_curvula_TVUO08982 - Eragrostis _curvula TVT98747
iii. Eragrostis_curvula_TVU14971 - Eragrostis_curvula TVU14967

6. Torna a la pagina on eres d’Ensembl Plants (gen TIP5-1 d’A. thaliana).
Utilitza el menu de I'esquerra i visita la pagina “GO: Cellular component”
dins la seccié “Ontologies”. A quin d’aquests components cel-lulars NO
trobem TIP5-17?


https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/Compara_Ortholog?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/muscle
https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/muscle/summary?jobId=muscle-I20240109-121642-0137-72427718-p1m
https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/muscle/summary?jobId=muscle-I20240109-121642-0137-72427718-p1m
https://www.ebi.ac.uk/jdispatcher/msa/muscle/summary?jobId=muscle-I20240109-121642-0137-72427718-p1m

ﬂ» U " B .‘l )= Facultat

B|00|en0|es
Universitat AutOnoma

Olimpiada de Biologia de Barcelona
de Catalunya

(V)

c) membrana

) n
b) mitocondri
)
d)

tub de pol-len

7. Utilitza el menu de I'esquerra i visita la pagina “GO: Biological process”
dins la secci6 “Ontologies”. En quin d’aquests processos biologics NO
esta implicat TIP5-1?

a) metabolisme

b)

c) transport d’'urea
d)

transport d’aigua

diferenciacié de la cel-lula espermatica del pol-len
8. Ultilitza el menu de I'esquerra i visita la pagina “GO: Molecular function”
dins la seccid “Ontologies”. En quina d’aquestes funcions moleculars NO
esta implicat TIP5-1?

a) activitat fusogenica

b

)
c) activitat del canal d'aigua
)

activitat del transportador transmembranari de l'urea

d) activitat del canal
9. Utilitza el menu de l'esquerra i visita la pagina “Gene expression”. Hi
trobaras els nivells d’expressio del gen TIP5-1 en diferents parts de la
planta (columnes) segons s’han detectat en diferents estudis (files). Els
nivells d’expressié es mostren en TPM (valors més alts indiquen major
expressio del gen); els trobaras passant amb el ratoli per sobre de les
diferents caselles blaves. A quina part de la planta s’ha trobat una major
expressio del gen TIP5-1?
a) estams (stamen)
b) flor (flower)
c) fruit (fruit)



https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/Ontologies/cellular_component?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/Ontologies/biological_process?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/Ontologies/molecular_function?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
https://plants.ensembl.org/Arabidopsis_thaliana/Gene/ExpressionAtlas?db=core;g=AT3G47440;r=3:17481996-17483158;t=AT3G47440.1
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d) pol-len (pollen)

10.Finalment, fes una cerca a la base de dades Expression Atlas

(https://www.ebi.ac.uk/gxa) per tal d’aprofundir en I'expressié del gen

TIP5-1 a A. thaliana. Fes la cerca adient. Un cop a la pagina de
resultats, clica la pestanya “Differential expression”. Apareixeran
diverses condicions en les que aquest gen s’ha trobat sobre-expressat
(vermell) o sub-expressat (blau) en comparaci6 amb els valors de
referéncia. En condicions de sequera (“drought environment”):

a) el gen es troba sobre-expressat

) el gen es troba sub-expressat
c) el gen no s’expressa
) no s’ha trobat diferencies en I'expressié d’aquest gen en

condicions de sequera


https://www.ebi.ac.uk/gxa
https://www.ebi.ac.uk/gxa/genes/at3g47440?bs=%7B%22arabidopsis%20thaliana%22%3A%5B%22ORGANISM_PART%22%5D%7D&ds=%7B%22kingdom%22%3A%5B%22plants%22%5D%7D#differential

